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SEC VIIL. Derivaty uhlovodikov
SEC VIII.4.9 Substitucné derivaty uhfovodikov
Cielové poZiadavky:

Obsahovy standard: Substitucné derivaty karboxylovych kyselin(aminokyseliny, chlorderivdty). Chirdlny atom
uhlika.
Vykonovy Standard: Vysvetlit amfoterné vliastnosti aminokyselin

= Okrem karboxylovej skupiny maju v uhlikovom retazci najmenej jednu dalsiu
charakteristicku skupinu (skupiny sa navzdjom ovplyvriuju)

Rozdelenie
\ 1.halogénderivaty \ 2.hydroxyderivaty \ 3.aminokyseliny \ 4.oxokyseliny(ketokyseliny) \

Nazvoslovie
1. Systémovy nazov

nazov funkénej
lokant( skupiny (

D > nazov
oznacenie halogén,

karboxylovej
kyseliny

kyselina 3-

kyselina + brémbutanova

polohy amino,
skupiny) hydroxy,
nitro...)

2.Trivialny nazov- namiesto Ciselného lokantu sa pouzivaju grécke pismena a By + trivialny
nazov karboxylovej kyseliny, napr. kyselina 8 -brémmaslovad

Poloha substituentov
Priprava :

1. Halogénkyseliny
a. a kyseliny- katalytickou halogenaciou

b. B ay kyseliny - adiciou halogénovodika na nenasytenu kyselinu

2. Hydroxykyseliny
a.hydrolyzou halogénkarboxylovych kyselin

3. Aminokyseliny
a. posobenim NH; na a — halogénkyseliny

b. reakcia NH3 s nenasytenymi kyselinami
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4. oxokyseliny
a.hydrolyzou dihalogénkarboxylovych kyselin

1.Halogénkyseliny
e karboxylové kyseliny s halogénom na postrannom retazci

Vyznam: - v prirode sa nevyskytuju

Kyselina trichléroctova | jedna z najsilnejsich org. kyselin, leptavé ucinky, sposobuje
zrazanie bielkovin, herbicid

Kyselina chléroctova organické syntézy

Vlastnosti
= Kvapalné alebo tuhé bezfarebné latky, rozpustné vo vode
= Pritomnost X ovplyvriuje kyslost kyseliny
» V dosledku —I efektu X je zoslabend vizba O-H, l'ahsie sa odstiepi H'

Sila halogénkyselin zavisi:

Typ X Pocet X Vzdialenost od COOH
fluérkyseliny najsilnejsie s vySSim poctom X sila s rasticou vzdialenostou X
(najsilnejsi —I efektu X) kyselin rastie od -COOH kyslost klesa

Porovnanie sily halogénkarboxylovych kyselin

kyselina kyselina 2- kyselina 2,2- kyselina 2,2,2-

etanova chléretanova dichléretanova trichléretanova

Reakcie
1. Nukleofilné substittcie (-/ efekt zvysuje elektronovy deficit na C nesticom X)

2. Eliminacie
= tvorba dvojitej vazby( konjugovanej s karboxylom) p6sobenim zasady
= Vznik a a B — nenasytenych kyselin
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2.Hydroxykarboxylové kyseliny
= Karboxylové kyseliny s hydroxylovou skupinou na postrannom retazci

Vyznam:
jabléna 2-hydroxybutdndiova e v nezrelom ovoci
a- hydroxyjantarova e vyroba vina, ovocnych §tiav, cukrarenskych
vyrobkov, lieCiv
citrénova | 2-hydroxy-1,2,3- e ovocie
propantrikarboxylovd | e viaze Ca’" a zabrafiuje zrazaniu krvi,
konzervovanie krvi, sucast Krebsovho cyklu
Nemd chirdlny uhlik e konzervovanie, napoje, regulator kyslosti
e odstranenie vodného kamena
mlie¢na 2-hydroxypropanova e v kyslom mlieku a uhorkach, silazne krmivo
e Prianaerébnom odburavani sacharidov vo
svaloch- pravotociva L (+)- svalovica
e kvasenie sacharidov (-)
e farbiarstvo, odvaprovanie kozi, kvasny priemysel
vinna 2,3- e v hroznovej tave vinan K, pri kvaseni na stenach
dihydroxybutandiova sudov vinny kamen
dihydroxyjantarova e vinan Na'a K'- Seignettova sol- Fehling
e vinan K*- vinny kameni- sudy
salicylova | 2-hydroxybenzoova e lieky- acylpyrin/aspirin ( k. acetylsalicylova)-
antipyreticum, antisepticum
e konzervovanie, analytika
Vlastnosti

= Sirupovité alebo krystalické latky, vo vode rozpustné
= -OH ovplyvriuje kyslost menej ako X
Sila hydroxykarboxylovych kyselin

kyselina 2- kyselina 2-
hydroxyetanova chléretanova

kyselina etanova

Reakcie

na -COOH na —OH ( oxidacie) Dehydratacia (zahrievanie)

vznik soli, esterov, amidov vznik ketdnov, aldehydov vznik laktidov, nenasytenych
kyselin, lakténov, olyesterov
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1.Dehydratacia
e B- hydroxykyseliny- vnatromolekulova dehydratacia, vznik a, B- nenasytenych
kyselin

e ¢&- hydroxykyseliny- medzimolekulova dehydratdcia ( esterifikacia), v kyslom
prostredi, vznik polyesterov

Kyselina uhlicita ( k.hydroxymravcia)- aj jej soli zaradujeme do anorganickych zlucenin
Derivaty kyseliny uhlicitej

* Vznikaju nahradenim hydroxylovych skupin v jej molekuldch inymi skupinami

* Patria medzi organické zluceniny

Mocovina (NH,),CO (diamid kyseliny uhlicitej )
* Krystalicka vo vode rozpustna latka
* Konecny produkt metabolizmu dusika u cicavcov- v moci
* Vyznam- Vyroba aminoplastov, kyseliny barbiturovej a jej soli- lieky, hnojivo, krmivo
pre dobytok

Derivaty mocoviny

* acylderivaty ( k.barbituratova a jej soli barbituraty)- liecivd ( upokojujtce,
narkotické, ukludriujuce ucinky)

* aminomocovina( guanidin)- sucast kreatininu, kreatinu

* tiomocovina- redukcné Cinidlo, pokovanie, hnojivo

Fosgén COCI, ( dichlorid kyseliny uhlicitej)
* Bezfarebny jedovaty plyn
* Bojova latka v 1.svetovej vojne (drdZdenie DS, cyandza, poskodenie pltc, smrt)
CO + Cl, - COCl,
COCl; + H,0 - CO, + HCI
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3. Aminokyseliny
e Karboxylové kyseliny s aminoskupinou na postrannom retazci

Vyznam
e zakladné stavebné jednotky bielkovin
e v prirode 300 druhov AMK ( z toho 20 proteinogénnych, kédované AMK)

Nazvoslovie

1.systémové 2.trividlne 2. skratkami ( trihlaskové)

Rozdelenie AMK podla vyznamu:

A. neesencialne (10) B. esencialne (10)
¢ Nahraditelné ¢ Nenahraditelné
e organizmus ich dokaze e organizmus ich nedokdze syntetizovat, potrebny
syntetizovat ( transamindciou prijem v potrave
z oxokyselin) e obsahuju aromatické jadro, rozvetveny retazec,
heterocyklus
VAL, LEU, ILE,THR, LYS, MET, PHE, TRP

Poloesencidlne- esenidlne iba v obdobi rastu (arginin, histidin)
Potencidlne esencidlne- tyrozin a cystein ak je fenylalanin a metionin tvoria sa z nich

Transaminacia

Vlastnosti
Fyzikalne
= KryStalické Iatky, rozpustné vo vode( zdvisi od uhlovodikového retazca), vysoké
teploty topenia(kvéli idnovej Struktdre)

Chemické
e Proteinogénne AMK: a- aminokyseliny ( -NH, skupina naviazand stdle na a- uhliku),
vsetky chirdlne ( okrem glycinu) s chirdlnym a- uhlikom, s L- konfiguraciou
e ionové zluceniny ( tvoria katidn, anién, amfién)
e amfoterny charakter( amfolyty)- skupiny navzajom vo vnutri molekuly reaguju
1. -COOH skupina kysly charakter
2. -NH,; skupina zasadity
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Rozdelenie AMK
1.podla pomeru —COOH/-NH,

kyslé neutralne zasadité

Pri fyziologickom pH Pri fyziologickom pH vyskyt
vyskyt ako anidny, viaZu sa ako katiény a mo6zu viazat
s katiénmi aniény

Il. podla polarity

polarne nepolarne
e Postranny retazec uhlovodikovy zvysok e Postranny retazec polarne funkéné
e lahko tvoria vodikové mostiky s vodou skupiny
e Zvysuju rozpustnost bielkovin vo vode e Dodavaju schopnost viazat nepolarne

nizkomolekulové latky (lipidy)
e Dodavaju bielkovinam hydrofébnost

Struktira AMK

neiénova Struktdra idbnova Struktdra AMK
( betainovd vnutornd sol, amfion, zwiterion)
v izoelektrickom bode

Izoelektricky bod(3-11)

= urcité pH, pri ktorom ma AMK dokonale idnovu Strukturu- v stave amfiénu

= charakteristicky pre uréiti AMK(zdvisi od poctu skupin —COOH/-NH,)

= najmensia rozpustnost v polarnych rozpustadlach

= navonok nevykazuje Ziaden naboj, neprebieha elektrolyza ( neputuju k elektrédam)

= v alkalickom a kyslom prostredi tvoria + a — Struktury

= Vplyvom elektrického pridu sa v réznom pH mézu pohybovat k elektrodami
1. v kyslom ku katdde ( tvoria amdniovy katién)

2. vzasaditom k andde ( tvoria karboxylatovy anién)
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Opticka izoméria

= Priestorova konfiguracna izoméria

Enantioméry( optické antipody)
= dvojica optickych izomérov, predmet a zrkadlovy obraz
= Rovnaké vlastnosti ( Tv, Tt, rozpustnost, KA), no liSia sa niektorymi fyzikalnymi

vlastnostami ( napr. otdcavost polarizovaného svetla)
= Opticky aktivne- otacaju rovinu o rovnaky uhol, ale opaénym smerom ( vSetky AMK

okrem glycinu)- velkost a smer rotacia typicka podla druhu AMK- polarimeter

| www.biochem.sk

= Racemicka zmes- ekvimolarna zmes dvoch enantiomérov v pomere 1:1, opticky

neaktivna

= D alenantioméry- podla Struktury serinu, -lavotocivé/ + pravotocivé enantioméry

Reakcie

COOH COOH
H-C-NH, || H,N-C-H
CH,OH CH,OH

D- serin

L- serin

Pocet enantiomérov 2" — n= pocet chirdlnych uhlikov

= Vzdjomné ovplyviiovanie skupin, no zanechdvanie si aj svojich charakteristickych

vlastnosti

1. Kondenzacia- vznik peptidov

2. Reakcie s kyselinami a zasadami

4.0xokyseliny( keto alebo aldokyseliny)
= karboxylové kyseliny s ketoskupinou ( oxoskupinou) skupinou na postrannom retazci

pyrohroznova

2-oxopropanova
0- oxopropionova

Produkt glykolyzy u
cicavcov

oxaloctova

2-oxobutandiova

Citratovy cyklus

a - ketoglutarova

2- oxopentandiova

Citratovy cyklus

acetoctova

3-oxobutanova
B- oxomaslova

metabolizmu tukov




